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| SINTESI PROGETTO/ATTIVITA' INTEGRATIVE - M06/P01

PROGETTO X ATTIVITA O

PROGETTO: ORO BLU a.s. 2023/2024

Oggetto Attivita dei Percorsi per le Competenze Trasversali e per I'Orientamento -

PCTO (ex Alternanza scuola lavoro) in analisi delle acque.

responsabile progetto | Prof. Mutti Pierangelo — Prof. Savasta Francesco

CLASSE 32AG (ed eventuali alunni della classe quarta di GARA che devono

classi coinvolte completare il monte ore di PCTO)

Il progetto si propone di:
e far conoscere la normativa di riferimento per poter interpretare i risultati delle
analisi;
o far conoscere le modalita di campionamento delle acque;
o far conoscere gli strumenti e i metodi (tradizionali e innovativi/tecnologici)
di analisi dei principali parametri fisici-chimici-biologici-microbiologici;
e ampliare le conoscenze di chimica, biologia e microbiologia;
e far acquisire competenze nella gestione di un laboratorio e della relativa
obiettivi strumentazione;
e far acquisire la competenza di interpretare i risultati di analisi riassumendoli in
adeguate relazioni tecniche in un’ottica interdisciplinare;
e utilizzare software informatici (GIS) per produrre una carta della qualita;
e far acquisire la capacita di lavorare in gruppo;
e sviluppare competenze interdisciplinari, autonomia, capacita di problem solving
e di pensiero critico in un contesto esperienziale.
L'attivita in oggetto sara svolta nell’ambito dei PCTO sia nel corso dell’anno scolastico
che al termine delle lezioni.

Formazione e preparazione degli studenti/studentesse:
La suddetta fase (parte A e parte B) servira per fornire agli studenti/studentesse le
conoscenze indispensabili per poter svolgere la successiva attivita pratica ed in
particolare:
Parte A (durante il normale orario scolastico a cura dei docenti curricolari che
firmeranno come PCTO): 4 ore

¢ informazione sulla sicurezza in laboratorio;

e stesura di una relazione;

e presentazione della vetreria, della strumentazione del laboratorio e dei

reagenti;
e lettura dell’etichetta dei reagenti e relative schede di sicurezza.

Parte B (a cura dei docenti formatori della sicurezza dell’Istituto):
e corso sulla sicurezza: 4 ore di formazione generale
e corso sulla sicurezza: 6 ore di formazione specifica

contenuti
Parte C: Attivita pratica laboratoriale
L'attivita pratica verra effettuata sia sul territorio che presso i laboratori di chimica e
microbiologia dell'Istituto e comprende lo svolgimento delle seguenti operazioni:
e campionamento di acqua sul territorio;
e determinazione dei seguenti parametri fisico-chimici (definiti dai tecnici di
laboratorio di chimica):
o Residuo secco
Determinazione del pH
Determinazione della durezza totale
Determinazione della durezza permanente
Determinazione della durezza temporanea (calcio e magnesio)
Determinazione dell’alcalinita
Determinazione dell’'ammoniaca: NHs
Determinazione dei cloruri: CI-
o Determinazione dei solfati: SO4%

O O O O O O O
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Determinazione della conduttivita specifica
Determinazione dell’ossigeno disciolto
Determinazione del ferro

Determinazione dell’ossidabilita al permanganato
Determinazione dei nitrati (azoto nitrico)
Determinazione dei nitriti (azoto nitroso)
Determinazione del fosforo (tramite il kit)

O O O O O O O

¢ determinazione della qualita biologica (materiale da predisporre durante la
normale attivita didattica):
o Indice Biotico Esteso (IBE)

o determinazione della qualita microbiologica (materiale da predisporre
durante la normale attivita didattica):
o verifica effettuata con la conta di microrganismi
- Coliformi fecali
- Coliformi totali
- Streptococchi fecali
- Clostridi

e stesura report finale di analisi (fac-simile da predisporre durante la normale
attivita didattica);

e predisposizione carta della qualita biologica in GIS e relativa descrizione.

Calendarizzazione di massima:

e Mese di ottobre (dopo approvazione da parte del collegio dei docenti):
o Quando: In orario pomeridiano online.
o Attivita: presentazione del progetto.
o Impegno totale singolo studente: 1 ora.
o Personale: docente responsabile.

e Mese di ottobre:

o Quando: in orario curricolare da suddividersi nelle discipline riportate
nella voce “relatore”.

o Attivita: formazione e preparazione (parte A): informazione sulla
sicurezza in laboratorio, stesura di una relazione, presentazione della
vetreria, della strumentazione del laboratorio e dei reagenti, lettura
dell’etichetta dei reagenti e relative schede di sicurezza.

durata e calendario di o Impegno totale singolo studente: 4 ore.
massima o Personale: docente curricolare e ITP di Chimica applicata alla gestione
delle risorse idriche e risanamento ambientale e microbiologia applicata
alla gestione e risanamento ambientale.

e Durante I'anno scolastico: formazione sulla sicurezza (parte B).

e Mese di novembre:

o Quando: in orario curricolare, da segnare come PCTO.

o Attivita: lezione introduttiva su normativa, analisi, modalita di
campionamento, schede di report.

o Impegno totale singolo studente: 2 ore.

o Personale: docente curricolare e ITP di Chimica applicata alla gestione
delle risorse idriche e risanamento ambientale e microbiologia applicata
alla gestione e risanamento ambientale.
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e Mese novembre/aprile:
o Quando: in orario curricolare
o Attivita pratiche: determinazione della conducibilita e della durezza
delle acque
o Impegno totale singolo studente: 4 ore.
o Personale: docente curricolare e ITP di Chimica applicata alla gestione
delle risorse idriche e risanamento ambientale.

e Mese di maggio:
Attivita 1.
o Quando: in orario scolastico, da segnare come PCTO.
o Attivita: lezione sulle tecniche spettrofotometriche.
o Impegno totale singolo studente 3 ore.
o Personale: docente curricolare e ITP di Chimica applicata alla gestione
delle risorse idriche e risanamento ambientale.

e Attivita 2.
o Quando: incontro pomeridiano con classe suddivisa in due gruppi.
o Attivita: lezione sull'IBE e predisposizione materiale per analisi durante
la fase estiva.
o Impegno totale singolo studente 2 ore.
o Personale: docente o personale ATA (impegno 2 giorni).
*In relazione a questa attivita & prevista una uscita tecnico-professionale sul fiume
Serio, in collaborazione con il Biologo del Parco del Serio per il calcolo dell'IBE.

e Mese di giugno:
La fase estiva viene svolta campionando:
« Diversi punti sul fiume Brembo o sul fiume Serio (nel 2023-2024)
¢ Fontanelle nella citta di Bergamo (senza IBE)
e Rogge

Attivita di campionamento tratti del fiume Brembo o Serio:
e Primo giorno:
o introduzione all’attivita e impostazione lavoro;
o predisposizione laboratorio e materiale per il campionamento;
e Secondo giorno:

o uscita sul territorio per campionamento acqua in diversi punti sicuri
sul fiume Serio o Brembo (lo spostamento verra effettuato
possibilmente con mezzi pubblici);

e Terzo, quarto, quinto e sesto giorno:

o In campo e in laboratorio determinazione dell’IBE;

o In laboratorio analisi dei parametri fisico-chimici e microbiologici;

o Realizzazione della mappa della qualita biologica in GIS (docente di
Tecnologie delle risorse idriche).

o Redazione di scheda analitica.

e La classe e suddivisa in due macro-gruppi (gruppo A e gruppo B)
Per il primo anno di attivazione si valuta I’'opzione della sola attivita di campionamento
su fiume Serio/Brembo:

Settimana Attivita Laboratorio | Gruppo
(lun - sab)

1 Fiume Chimica A

1 Fiume Microbiologia B

2 Fiume Microbiologia A

2 Fiume Chimica B

3 Redazione mappa GIS Informatica A
3 (2 giorni) Redazione mappa GIS Informatica B
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¢ 2 settimane (lunedi-sabato) per ogni turno (8:30 - 12:30), per le uscite di
campionamento prevedere almeno 6 ore e due giorni nella terza settimana
per il lavoro di redazione della mappa in GIS.

Impegno totale singolo studente: 58 ore circa.

Restituzione: al termine gli studenti anche a gruppi dovranno aver realizzato un
prodotto informatico (presentazione, video) da consegnare al CdC I'anno scolastico
successivo per la valutazione.

Nel prodotto verranno riportate le fasi del progetto (arricchito di immagini), il report
finale con commento delle analisi e la carta della qualita biologica in GIS svolta a scuola
con relativa descrizione tecnica.

Totale ore progetto: 74 ore (indicative).

nomi dei partecipanti
(docenti, ATA...)

Insegnanti:
e prof. Carta Vincenzo
e prof.ssa Cozza Valeria (solo per la parte curricolare)
e prof.ssa D’Amico Anna
e prof. Mutti Pierangelo
e prof. Pellegatta Matteo
e prof. Savasta Francesco

Personale ATA:
e sig. Bernardi Stefano
e sig. Lione Francesco
e sig.ra Viceconti Anna

beni e servizi

Laboratorio di chimica dell’Istituto.

Laboratorio di microbiologia dell’Istituto.

Laboratorio di informatica

Aula con PC e videoproiettore (gia in uso per le fasi curricolari).

Reagenti previsti per la determinazione dei singoli parametri.

DPI: gli alunni/e sono hanno gia in dotazione il camice/guanti/occhialini per
I'attivita didattica ordinaria. Ad alunni/e eventualmente sprovvisti/e di DPI per
I'attivita pratica saranno forniti dalla scuola dietro apposita richiesta formulata in
collaborazione con I'Ufficio tecnico.

riferimento normativo

Piano triennale dell’offerta formativa. Legge n. 107 del 2015, nota prot. N. 2402 del 19
febbraio 2016; nota prot. N. 2403 del 19 febbraio 2016; nota prot. N. 1349 del 3
febbraio 2016. Integrazioni L. 145/2018.

Approvazione dell'attivita da parte del Collegio docenti e del Consiglio di Istituto.

risultati attesi

Conoscenza della normativa di riferimento.

Acquisizione e ampliamento delle abilita tecnico-pratiche e competenze nella
determinazione e interpretazione di parametri chimico-fisico-biologici delle acque.
Acquisizione e approfondimento delle abilita tecnico-pratiche nell’utilizzo degli
strumenti di analisi.

metodologia adottata

Esercitazioni pratiche presso i laboratori di chimica, microbiologia e informatica
dellTstituto.

Presentazione degli argomenti attraverso apposite schede indicanti le procedure;
Didattica laboratoriale;

Problem solving.

modalita di verifica
del progetto

La verifica degli apprendimenti viene fatta mediante:
¢ domande durante |'esperienza;
o diretta osservazione della partecipazione, dell'interesse e impegno alle attivita
proposte;
e valutazioni delle competenze nell’'ambito dell’alternanza scuola lavoro;
prodotto finale realizzato dai gruppi o dai singoli studenti.
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Responsabili Mutti Pierangelo — Savasta Francesco
D’Amico Anna - Pellegatta Matteo (microbiologia e IBE)
Coadiuvanti (supporto) |Carta Vincenzo - Cozza Valeria (chimica solo per ore
curricolari)
Sig. Bernardi Stefano (chimica)
costo complessivo ATA Sig. Lione Francesco (chimica)
Sig.ra Viceconti Anna (microbiologia e IBE)
Esperto esterno /
Materiale di consumo Reagenti per la determinazione dei parametri.
Altro /
TOTALE
DATA__/ [/ FIRMA RESPONSABILI PROGETTO
Prof.
Prof.

Il presente materiale € di proprieta dell’Istituto di Istruzione Superiore Mario Rigoni Stern ed ¢ vietata qualsiasi copia non autorizzata
Pagina 5 di 5



